55

studiebureau boydens

geothermie, welke
toepassingen en

gebouwen?e
prof. ir. Wim Boydens

gedelegeerd bestuurder, studiebureau boydens nv
gastdocent Ugent , Faculteit toegepaste wetenschappen
vakgroep architectuur en stedenbouw




J{b studiebureau boydens

studiebureau boydens

Energie & techniek in
gebouwen

www.boydens.be

studiebureau boydens
WWW.boydens.be

Sedert 1961

80 medewerkers
Brugge, Brussel ,

Lummen, Luxemburg,
mle]gle]




J{b Eerste implementaties
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Drijfveer architecturale integratie/duurzame lokale

bron/passief koelen met zelfde systeem opwekking en
afgifte

1996-1999 Woning DF (arch S Beel)
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J{b Variaties naar GEOTABS
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Combinatie met betonkernactivering, perfect match
omwille van optimale temperatuursniveau’s en

thermische opslag in het gebouw —_
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Bron Rehva Bron IWT Tetra project Thermac
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Ab Variaties naar GEOTABS
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TABS of betonkernactivering

Uniforme, tochtvrije stralingskoeling en verwarming door
in beton ingewerkte leidingen

www.boydens.be




J{b Variaties naar GEOTABS
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Kantoorgebouwen ideaal, evenwichtig belastingsprofiel
koelen-verwarmen,

waar een bouwheer met ambitie vinden?

2004-2006 Oiltanking Antwerp (arch Palladio)

www.boydens.be
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Onderbouwd en beproefd
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Ondertussen (2004-2011) volop interactie met
kennisinstellingen, gebruikerservaringen, expertmeetings
in buitenland en onderzoek in viaanderen

s et Saariaats o GEHP

1 Einleitung

Neue Erkenntnisse
Report on Codes and iiber Regelung und
Standards on GSHP Betrieb fiir die Beton-

kernaktivierung

Deliverable D13 Geofrainet
Dr. « Ing. Michael Gunther

February 2011 A it Kurzfassung
(Geo-)Thermische Nutzung

des Untergrundes im
Zusammenwirken mit ther-
misch aktiven Flachen

Meinen Uberaus agierten K n Wieland Tempel,
Dieter Preufs und Holmer Deecl widmet.
diven Rachen aufzuzeiger
1. Einfishrung en Nutzung
hlung und ~heizung
Architekten sind 2 tand und der akiibi
e vereiteln v [rrr— Vo en, die Moglichkeiten
o den Grenzen zu unterscheiden

L AT e Wi grskill 3

Thermisch aktive Flachen in den unt edl| n Facetten
von der Kl n FuBbodenhe zung brw FuBbodenkihlung 2. Kiinftige Versorgungskonzepte weitgehend ohne

ivierung sind zunehmend emeuerbare Energlen?

im Rahmen

ndi Wir schulden den kommenden Generationen einige w
unettel und haben die Vorteile der bauteilinteg ysteme  che Probleme, wei gebildete haben werden,
2ur Raumbeizung und -kihlung erkannt L and in eine ambulanie
Maniod R

Neben diesen Aspekten der Warme- und Kalteverteilung
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Onderbouwd en beproefd
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GEOTHERMAL ENERGY

m - . ; HEATING AND CO

Velta congress 2002-2004
Otti anwendersforum 2004-2013 "
Geoftrainet 2009

12. Internationales Anwenderforum

Oberflachennahe
Geothermie

Erdgekoppelte Warmepumpen
und unterirdische thermische
Energiespeicher

19. bis 20. Marz 2013

Metropolregion Niirnberg
Hotel Sammiiller, Neumarkt i.d.OPf.

Evaluatie van het binnenklimaat en prestaties
warmtepomp en betonkernactivering in laag energie

kantoorgebouw Infrax Dilbeek
Departement Industriéle Wetenschappen en Technologie

Training Opleiding Master indu:

Hydraulische integratie van
grondgekoppelde warmtepompen in
klimaatinstallaties

www.boydens.be



Onderbouwd en beproefd
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Thermac tetra project 2005-2007
GEOTABS erasme project 2010-2012
Onder leiding van prof Helsen (KULeuven
Smart Geotherm 2011-2017

Promotorschap van 11 masterthesis inzake GEOTABS
sinds 2009 aan

Hogent 3
Ugent <
PIH Improved system 9
design and control 4
KAHO st Lieven of GEOTABS S
buildings <
Design and operation of =
GEQTABS systems o

Simulatieondersteunde ontwerpoptimalisatie van een
GEOTABS kantoorgebouw

Eveline Van Poucke, Karel-Jan Smet

m Boydens, Jelle Laverge
s Bockelandt

rchitectuur UNIVERSITEIT
1 GENT
=,
s,

\! Geotherm

' iwT



Ab evaluatie van het concept
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SWOT analyse, enkele aspecten

sterkies

o Eenvoud van het basisconcept

o Belangrijk hernieuwbaar aandeel en hoge energieperformantie
op jaarbasis

Flexibel door opslag

Hoog comfort door stralingsaandeel

Prijs/comfort verhouding voor koeling

Hoge levensduur

Onderhoudsarm

Robuust comfort en onderbrekingsongevoelig

Geen lokale emissie, CO? arm

Laag installatiegeluid

O O OO0 O O O O

www.boydens.be
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SWOT analyse, enkele aspecten

zwakies

Intensief ontwerp, oplevering, monitoring, coordinatie

Aansturing is een vitdaging, individuele ruimtetemperatuurregeling?
Gebruik van landoppervlakte ( bvb mbt vitbreiding gebouw)

Kost investering geothermie

Ruimteakoestiek

Performantie gevoelig aan kwaliteit ontwerp, vitvoering en regeling
Pieken opvangen...oversizing cost

Beproefd maar optimalisatie nog ongoing

O O O O O O O O

www.boydens.be
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 ruimteakoestiek, oplossingen

ontwikkeling geintegreerde geluidsabsorptie
Uponor

\

ontwerp kantoorgebouw Van Roey ( arch R Schellen)

ontwerp stadskantoor Torhout ( G Debruyne architecten)

www.boydens.be
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Kostprijs (vergeliken met ¢)
o Koelplafonds met condensatieketel en koelmachine
Investering vergelikbaar

o BKA zeerlage kost investering voor koeling
o Geothermie hoge investeringskost

o Geen ontvochtiging

o Geen verlaagde plafonds

Levensduur is hoger

Energiegebruik lager

Onderhoudskost lager

Ruimteinname kleiner

Energiebehoefte

Energieverbruik
30.000 kWh elek 5.000 kWh elek

GEQOTABS resulteert in lagere TCO

www.boydens.be
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SWOT analyse, enkele aspecten

bedreigingen
Wijziging gebouwgebruik zonder aanpassing van de aansturing

Impact van hulpenergie

Aanpassingen, perforaties van het gebouw

Begrijpbaarheid, continuiteit beheer bij gebouwoverdracht

Collectieve eigenaars, individuele energiegebruiksverdeling

Prijs van fossiele brandstoffen

Aanpak zonder kennis van zaken, mbt de vitvoering en de regeling van tabs en
de vitvoering en opvolging van geothermie
o Waardering binnen EPB tool hinkt achterop

O O O O O O O

www.boydens.be
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SWOT analyse, enkele aspecten

opportuniteiten

o Interactie met smart grids

o Koppeling gebouwen onderling, thermische transfer (bvb rustoord-school-kantoor-
...) kan leiden tot verhoogde globale energetische duurzaamheid

o Hernieuwbare klimaatonafhankelijke component in cluster of centraal
opwekkingsconcept met diverse technologieén

o Inzet van dynamische simulaties als tool voor

Ontwerpevaluaties

Postcommissioning

Change management

Energiegebruiksvoorspelling (?)

Ontwerp en regeling van complexe combinaties

i
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Ab evolutie en projecten
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Toepassingsgebieden

o Gebouwen met hoge warmtevraag voor ruimteverwarming
o Gebouwen met hoge koelvraag

Op vandaag voornamelijk kantoren en zorginstellingen, de vraag neemt toe en wordt
diverser

Streven naar CO? nevtraliteit

Streven naar flexibele vraagsturing, en voelbare markiwaarde van flexibiliteit
Streven naar clustering van gebouwen

Streven naar doorgedreven isolatie, en bijgevolg zoeken naar maatregelen tegen
oververhitting

Smart building-lange termijnsvisie-...nood aan bewuste bouwer

....geothermie past zich vioeiend in in een BEN gebouw (eis vanaf 2020)

www.boydens.be
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2006-2013 Offices..
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2006-2015 kantoren...
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2006-2015 kantoren...

www.boydens.be
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ionele bouwers

GEOTABS voor profess

kantoren...

2015
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2015- kantoren... GEOTABS geintegreerd in architectuur
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2015- kantoren... GEOTABS geintegreerd in architectuur
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