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Hybridesystemen

Bodem gekoppelde warmtepomp met bijkomende 
energiebron

Reductie installatiekost, aantal boringen
Minder beperkingen (plaatsgebrek, regelgeving, bodemeigenschappen)

Meer flexibiliteit en controle boorveld (regeneratie, uitputting)

Bijkomende sturing nodig, complexiteit
Beperkte kennis
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Hybridesystemen

Bodem gekoppelde warmtepomp met           
bijkomende energiebron

Zonne-energie Omgeving
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Hybridesystemen

Zonne-energie Omgeving

Bodem gekoppelde warmtepomp met           
bijkomende energiebron
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Hybridesystemen

Praktijkvoorbeeld
Gerenoveerde gezinswoning (zuid Duitsland)

4 personen, 280m² verwarmd vloeroppervlak 
4 spiraalvormige bodemwarmtewisselaars (4 x 1,5kW)

35m² zonnecollectoren 
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Hybridesystemen

Praktijkvoorbeeld
Aandeel energiebron
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Hybridesystemen

Praktijkvoorbeeld
Verdeling zonne-energieAandeel energiebron
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Hybridesystemen

Praktijkvoorbeeld

Warmtepomp gebruikt 
vooral zonne-energie in 
tussenseizoenen
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Thermische energieopslag

Van korte naar lange termijn (seizoen)

-> Compacte systemen

-> Grote, ondergrondse opslag

Trends
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Thermische energieopslag

www.solar-district-heating.eu

Laatste ontwikkelingen
Grootschalige seizoensopslag:

http://www.solar-district-heating.eu/
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Thermische energieopslag

Laatste ontwikkelingen
Kleinschalige (seizoens)opslag:

“Eisspeicher”, opslag voelbare en latente warmte (ijs)

Eenvoudige ondergrondse opslag
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Thermische energieopslag

Laatste ontwikkelingen
Kleinschalige (seizoens)opslag:

Bouw prototype “Ecovat S” (www.ecovat.eu)

• Geïntegreerde warmtewisselaars

• Extra aandacht voor thermische gelaagdheid

20m

http://www.ecovat.eu/


1618/11/2014

Thermische energieopslag

Laatste ontwikkelingen
PCM? 

Energie-inhoud

Temp

Voelbaar

Latent
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Thermische energieopslag

Laatste ontwikkelingen
PCM? 

Energie-inhoud

Temp

Voelbaar

Latent

• Gebruik van faseovergang
• Meestal paraffine of zouthydraat
• Afhankelijk van toepassing en T-traject
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Thermische energieopslag

Laatste ontwikkelingen
Opslag PCM:

Latento (www.ivt-rohr.de) 

Thermobatterie (www.muhr.net) 

Powertank (www.bbsolar.ch) 
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Warmtepompsystemen

Uitfasering synthetische koudemiddelen
 R22 (2015), R404 R507 … (2030)

Alternatieven: CO2 ,NH3 ,R32, propaan, …
 Voor- en nadelen afwegen voor toepassing
 Aangepaste componenten

DX systemen (b.v. CO2 bodemsonde)
 Koudemiddel verdampt in de bodem

Compressoren
 Aangepast aan koudemiddel 
 Variabel toerental
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Warmtepompsystemen

EffiHeat (kick-off 29 april 2014)

 FP7 project, demonstratie van innovatieve warmtepomp

Nieuw ontwerp Stirling motor
 Residentiële en tertiaire toepassingen

COP 25% hoger dan huidige systemen
Uitwerken van een robuust, operationeel systeem

www.effiheat.eu



KMO vindt VITO!
PROmotie & DEMonstratie van duurzame technologieën

VITO’s KMO-programma >15 jaar – 800 KMO’s
Energie – milieu – materialen - gezondheid - landgebruik

Cofinancieringsprogramma:
66% subsidie direct verrekend op VITO factuur 
Aanvraag en verantwoording door VITO
Snelle opstart

Criteria:

Bedrijf: Vlaamse KMO (Europese richtlijnen)
Voldoet aan de-minimisregeling

Project: haalbaarheidsstudies, labotesten, piloottesten
Technologie-/dienstgebruikers: technologieselectie, 
technisch-economische haalbaarheid, … 
 voor proces en/of gebouw

Technologie-/dienstleveranciers: 
validatie, wetensch. onderbouw, finetuning

Info, voorwaarden en getuigenissen: www.vito.be/kmo

KMO vindt VITO!

Één halte
Een waaier aan expertises

http://www.vito.be/kmo
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Vragen? Meer info ?

www.vito.be/kmo
Regionale aanspreekpunten 

Oost- en West-Vlaanderen
Karen Vanderstraeten
karen.vanderstraeten@vito.be

GSM + 32 499 54 67 78        

Antwerpen, Limburg, Vl-Brabant
Johan Vangrunderbeek
Johan.vangrunderbeek@vito.be

GSM + 32 473 72 51 02

http://www.vito.be/kmo
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Dank voor de aandacht!

Vragen?
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