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Inhoud

e Overzicht niet structurele thermische energieopslag (taak 3.2)

* Enkele voorbeeldprojecten:

— Pitstorage casestudie (Attenkirchen)
— PCM (TTL Vito)

— Intelligente warmtepomp (TTL Vito)
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Taak 3.2 : Niet-structurele opslag

 Omschrijving:
— Beschrijving van structurele en niet structurele buffersystemen
voor thermische energieopslag

— Selectie van een aantal geschikte systemen voor KT en LT opslag

e Resultaat:

— 1. Technologische inventaris van niet-structurele buffermogelijkheden
voor thermische energieopslag (in maand 12)

— 2. ldentificatie van de karakteristiecken van de geselecteerde niet-
structurele thermische energieopslagsystemen voor de dynamische
thermische modellering + input subtaak 3.3 (in maand 18)

e Status:

— Document weldra beschikbaar.
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Thermische energieopslag: overzicht

Thermisch buffersysteem Temperatuursbereik | Opslagdensiteit| Opslagtermijn | Specifieke kostprijs ™ Toepasbaarheid
[°C] [kwh/m?] Lang P/kort €/m?

Voelbaar Waterbuffer 0-100 5,8 kWh/m? el kort 3,85 Volledig ontwikkeld
Pitstorage 0-90 5,8 kWh,{mElE] lang 3,85 Volledig ontwikkeld
Kwo 8-20 5,8 kwh/m3'® lang nvt Volledig ontwikkeld
Thermische olie 100- 350 3,7 kWh/m?3® kort 1920 Volledig ontwikkeld
Gesmolten zout 150- 540 2 kwh/m?®! kort 1220 Volledig ontwikkeld
vaste stoffen .- >1000 kort Volledig ontwikkeld
BEO 8-90 3,5 kWh/m?® lang 12 Volledig ontwikkeld

Fasetransformatiematerialen |Organische 20-100 50 kwh/m? kort 1800 Marktrijp

Anorganische 20-100 104 kWh/m? kort 3000 Marktrijp

Sorptie Absorptie (NaOH) 95-120M 250 kWh/m? lang 250 Marktrijp
Adsorptie (zecliet) 80-130 % 160 kWh/m? lang 2500 - 3500 Demonstratieprojecten

Thermao-chemisch Zouthydraten 250-500 780 kWh/m? lang / Materiaalonderoek, laboschaal

[6] Temperatuursverschil 5°C
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[1] Respectievelijk ontlaad - en laadtemperaturen, [2] Lange termijn = seizoensoverschrijdend, [3] Specifieke kostprijs van het opslagmedium, [4] Synthetische olie, [5] Specifieke kostprijs van de ww per opslagvolume
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Pitstorage: Attenkirchen

* Reductie primaire energieverbruik: > 50%
30 woningen + indoor tennisveld

 Combinatie: seizoensopslag, zonneboilers,
warmtepompen, warmtenet

* Intelligente sturing temperatuurregime warmtenet
(35—-50°C)
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Pitstorage: Attenkirchen

BEO + waterbuffer: water equivalent 7300m?

top insulation layer | { grass well for piping|

duct storage ring
concrete wall without L7
insulation and liner




Pitstorage: Attenkirchen

Nahwérmenetz
district heating

Solarkollektor
solar collector
800 m?

Warmepumpe .
heat pump

Kollektor-  collector
wirme- heat
lauscher  exchanger

Warmepumpe
(Speicherlade - WP)

heat pump for charging
of the pit storage
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Warmedammung
Kombinierter r EECEEEEER insulation
Wasser/ Erdwarme-
sondenspeicher Erdwarmesonden
borehole heat exchangers

combined
pit/duct storage

Erdbeckenspeicher mit Betonwand
pit storage with concrete wall
500 m?*




Pitstorage: Attenkirchen
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Pitstorage: Attenkirchen

* COP warmtepompen: 3,2-4,4
* Zonnefractie: 74%

916 Mwh
Heat
2
water store 132 Mh ol
500 m?®
315 MWWh
collector
95 MiWh

change of
heat content 104 'Mih__ heat

134 Mivh 338 Mvvh
-17 MWh pump
30 Mwh 72 MWh

96 MWWh

heat 25 pywh heat

pump pump

97 Mwh 29 MWh
71 Mh

borehole storage
9350 m*#
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Phase Change Materials

 Gebruik van latente warmte tijdens faseovergang
zorgt voor hogere opslagdensiteit.

Heat storage capacity of sodium acetate compared to water
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Phase Change Materials

 Onderzoek naar optimale configuratie opslagtanks en
warmtewisseling.
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Intelligente warmtepomp

* Residentiéle warmtepomp (11kW).
 Thermische opslag (400l) + SWW (300l).

e Sturing op basis van warmtevraag omzetten naar
elektriciteitsvraag gebaseerde sturing (Intelligators).
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Intelligente

Warmtepomp (11kW)

B2 ., %

warmtepomp

Scheiding
primaire/secundaire kring

Driewegkraan om
warmtebron te
regelen/simuleren
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SWW (300 1)

Driewegkraan om
afname te
regelen/simuleren

Thermische buffer

(4001)



Intelligente warmtepomp

l sssssesesesess cOnNsumption heat pump - ------

uncontrollable load

sun power = net power flow |
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